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¢Qué hacemos en ICODOS?

DCODOS

ICODOS abandera una tecnologia superior y fundamentalmente diferente al Estado del Arte para la
produccion de e-metanol, optimizada en su conjunto para adaptarse al suministro de energia sostenible

Estado del Arte: Dos grandes procesos, un tipo de
planta de gran tamano, optimizado para energia fosil

tas Unicas de gran tamafio para alc
rentabilidad

1-2/0CT ﬂ
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ICODOS: Un proceso, disefio de planta modular,
proceso E2E optimizado para energia sostenible
Aproximacion E2E: interaccion entre la captura de carbono y

sintesis de methanol en un proceso hibrido
PROCESO PATENTADO

’ { N % ¥
co, Rico en cﬁ’a co, HJCo [Sintesis de
Absorcion Desorption Metanol
Libre de CO, Metal T
] | stea 1 | ey | e T Metanol
presion | | presion |||
I || I |v’ Primera empresa con un proceso de e-metanol
optimizado de extremo a extremo (E2E) basado
en la profunda experiencia del CTO.

v Reduccién de CAPEX (nimero de interfaces e
* instrumentos) habilitada por un proceso hibrido.
4 ¥ Nativamente optimizado para produccién
dinamica y energia sostenible.

Produccion auténoma y monitoreo remoto
habilitados.

¥ Construccion y despliegue en meses, y facil
reubicacion de la planta habilitada.
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éQué ventaja tiene este proceso? |’ I
ICODOS

Metanol d pFECiO de metanol . >20% reduccidn en costes de

produccion
Coste total por tonelada de metanol' (EUR/ton) iComo se consigue esta reduccion en costes?
Eficiencia en el coste: La tecnologia logra una reduccion de mas del 20% en el coste de )
produccién del e-metanol, combinando viabilidad econémica con excelencia operativa.
n Enfoque E2E: El proceso hibrido reduce en mas del 30% la demanda de energia
BAT en el para la absorcion y desorcion de CO2 y disminuye el equipo necesario (CAPEX).
Estado del Arte 640 AR . ) . .
Operacion dinamicay autonoma: Reduciendo los costes de almacenamiento,
energia, operacion y mantenimiento (O&M).
Eficienciay sostenibilidad: Sin pérdida de rendimiento, mayor vida util
Reducciénen y sin necesidad de adquisicion y gestion de disolventes. '
costescon la L =125 :

tecn. de ICODOS Ventajas no relacionadas con los costes: beneficios adicionales que

>20% reducciénen amplifican aln mas el impacto transformador de la tecnologia ICODOS.

costes de produccién * Plantas modulaes: La preconstruccién de plantas reduce significativamente el tiempo y
Tecnologia de usandolgé%:g?‘;ogla de el riesgo, disminuyendo la complejidad en la construccion y mejorando la escalabilidad
Iconos% 515 * Produccion versatil: Al permitir la produccién tanto en la red como fuera de ella, la

tecnologia ICODOS ofrece una versatilidad inigualable.

+ Cumplimiento normativo: Alineacién con el Acto Delegado de la UE, asegurando la
produccién de un e-metanol neutro en carbono.

A\ J

1: Gréficos basados en el uso directo de energia solar de proveedores del sur de Espafia (Gibraltar and Sevilla), 2: Asumiendo una produccién media de =4000 tons p.a de methanol asociada una planta tipo S.
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s : 2 ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

CASO 1. DISENO CONJUNTO Ejemplo de produccion de

biometano
Biometano
Biorresiduos ! pretra- ' Digestion Limpieza
N L S R P R :
|tamiento: anaerobia de Gases | Bjogas Upgrading
L=
CO2
Digestato :
== ==== Fertilizantes :
LE_stgb_lllzaElo_r I i Gestion,
emision o
- - - Unidades opcionales en funcion del proyecto valorizacion
—— Unidades ahorradas integrando con ICODOS
2024 ——— Proceso a cargo del .p’romotor del T
e * proyecto de producciéon de BIOMETANO C& IOENERGIA
Valladolid



E : 2 ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

Electrdlisis

CASO 1. DISENO CONJUNTO Ejemplo de sinergia entre
biometano y e-metanol

Biometano

Biorresiduos ! Pretra- | Digestion Limpieza

»| I—. Ve > p > . s )

| tamientol anaerbbia de Gases | Bjogas Absorcion e-Metanol

L---- - | co2

Digestato Desorcion —
Fertilizantes |= = = = = = = Electrolisis H2 Destilacion
. Estabilizador ' i
CEEE R ' ; | _|Sintesis de
metanol

Agua/e-Metanol 2%

2024
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s : a ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

CASO 1. DISENO CONJUNTO Costes del upgrading reducidos a 0

Sin costes por el
upgrading del bioga

-Instalando la tecnologia de
ICODOS los costes del
upgrading se reducen a 0.

Sin costes de
gestion del CO2

-Sin emisiones ni venteo de
CO2 ( mejorando la huella
Ambiental del biometano:
REDcert, ISCC, etc.)

-Reduccion
del 10-40%
en el OPEX

-Garantia de cumplimiento
con la normativa PD-01.

-Sin costes asociadosa la
licuefaccion, transporte,
O&M y distribucion
del CO2.

-Pureza del

o hay resi-
biometano =98%.

duos adicionale
-Aumento del
biometano ~1-3%
-Posibilidad de
emisiones neg

-Reduccion del 10-
20% en el CAPEX

-ICODOCS + Biogas
TIR = ~25-45%

- Incremento del valor del biometano: derechos de
emissionde CO2 o costes de acondicionamiento y
almacenamiento de CO2 reducidosa 0.

-Afade a la rentabilidad del proyecto un 10 -30%
de beneficio extra.

Mejora del modelo
financiero

2024
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s : 2 ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

CASO 2. DISENO EXISTENTE Ejemplo de produccidn de

biometano
Biometano
Biorresiduos ' Pretra- : Digestion | Limpieza | .
|tamiento: anaerobial | de Gases [ Biogas Upgrading
L - =
CO2
Digestato :
======= Fertilizantes -
i | R ’
LE_StEb_'“EaEIO_r I Gestion,
emision o
- - - Unidades opcionales en funcion del proyecto valorizacion
—— Corrientes gestionadas con ICODOS
2024 — Proceso a cargo del .p’romotor del B L TENACONAL
ey ﬁ proyecto de producciéon de BIOMETANO C& IOENERGIA
Valladolid



. ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

CASO 2. DISENO EXISTENTE Ejemplo de produccidn de

biometano
Biorresiduos !-P:e;ra- o

; tamientol
L.l

Fertilizantes

2024

1-2/0CT #
Valladolid

Digestion
anaerobia

Limpieza
de Gases

Digestato

:_Estabilizador :-—

Biogas

*| Upgrading

Biometano

Electrolizadorf=—=

CO2

Sintesis
de
metanol

R ——

Destilacion

e-Metanol

______________________________________
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s : 2 ¢Como aplicar la tecnologia de ICODOS al BIOGAS? |’ I
ICODOS

CASO 2. Negociacion del precio del CO2 y todas las ventajas
adicionales

Sin costes de
gestion del CO2

-Sin emisiones ni venteo de
CO2 ( mejorando la huella
Ambiental del biometano:
REDcert, ISCC, etc.)

Posibles ingresos
por el CO2

-Tratamiento in situ de la
corriente de CO2 en el
momento que se produce.

-Reduccion
del 5-10% en
el OPEX

-Mayor impacto social y menor
-Sin costes asociadosa la - impacto ambiental del
licuefaccion, transporte, | | proceso conjunto.
Q&M y distribucion icoDos
del CO2.

o hay resi-
duos adicionale
-Aumento del
biometano~1-3%
-Posibilidadde
emisiones neg

-ICODOS + Biogas
TIR = ~20-40%

- Incremento del valor del biometano: derechos de
emissionde CO2 o costes de acondicionamientoy
almacenamiento de CO2 reducidosa 0.

-Afade a la rentabilidad del proyecto un 7 - 22%
de beneficio extra.

Mejora del modelo
financiero

i (Bio&NesEin"
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éQuién somos? éDe donde venimos? é¢A donde vamos?

Sobre ICODOS

= |CODOS, es una empresa
tecnologica Alemana cuya mision
es facilitar la transicion energética
proporcionando methanol
sostenible a un precio asumible
por el mercado y a una escala
adaptada al mismo.

El objetivo de ICODOS es posicionarse como el principal proveedor de tecnologia
para producir e-metanol a un precio competitive, con >1 mn tons p.a. para 2030

2019-2021

Planta de Lab.(TRL 4)
Karlsruhe, DE

2021-2023

Planta Piloto (TRL 6)
10 va - Karlsruhe, DE

2023-2025

Demo plant(TRL7)
150va - Paris, FR

Synthetic methanol for
shipping: EUR 9.7 mn for

European project “POSEIDON"

2024-2025

ICODOS S/M/L (TRL 9)
3.500/35.000/350.000 ta

e o

<2

[lcooos

La clave de la innovacion reside
en la integracion del proceso de
captura con la sintesis del
metanol, permitiendo a este
“proceso hibrido” adaptarse a un
disefio modulary reducir
significativamente los costes

El proceso hibrido de ICODOS

permite una regeneracion 1
continua del disolvente de captura

del CO2, asi como una operacion
dinamica y completamente
autonoma de la planta,
permitiendo la operacion fuera de
red y creando las mejores
condiciones para adaptarse a un
suministro de energia intermitente

¢Por qué ICODOS?:
Tecnologia disruptiva en sector
de la produccion del e-metanol
(spinoff Alemana del KIT)
consiguiendo unareduccion del
>20% en el coste del e-metanol

Management, Team, and Advisors

David Jens
Strittmatter Geppert

o-Fundador & CEO o-Fundador & COO

Dr. Francisco
Vidal Vazquez

Co Fundador 8 CTO

Optimizada para Energia

2 Renovable y plantas modulares,
reduciendoriesgos y tiempos
de Desarrolloy Construccion
Apoyo solido de inversores y
gobiernos (>€18 mn en

El equipo consiste en gestores e 3 financion privaday ayudas

ingenieros internacionalmente zdbllcas, fundamentalmente
reconocidos orizonte Europa)

: 2

L. Daniel Frank

Consejeros Angeli

=+ empresariales
e industriales

Andrew
Eckhardt

ex-SVP BASF

O-BASF

2024
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E: 2 Modelos de gestion centrados en el emisor |= I
ICODOS

ESPANA. Tipologia de plantas pequefias y medianas

-Regulacion apunta al tratamiento de los residuos
in situ

-Grandes productores de residuos (macrogranjas
y grandes explotaciones) cada vez enfrentan
mas problemas (sociales y regulatorios)

-NUumero de pequefios y medianos productores,
asi como beneficio social y ambiental superior al
caso anterior

Fuente: GASNAM 2023
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M-size L-size

/r |
o

0T | SNy .

~3.500 t/a ~35.000 t/a ~350.000 t/a
~M6,8Nm%¥a ~M 68,2 Nm%a ~M 682,4 Nm3/a  —
(BioexeraiA
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Gases renovables, los grandes
aliados en la desfosilizacion
de la economia espanola

Daniel de la Flor Sanchez
Responsable de Desarrollos en Espana, Financiacién Publica y Pl

ICODOS

daniel.flor@icodos.com
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