
Investigadora UDC

DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA CARNICA A 

MATERIA PRIMA PARA

LA PRODUCCIÓN DE GASES RENOVABLES

Nuria García-Mancha Delgado Ureña

Centro Nacional del Hidrógeno



ÍNDICE

Introducción

Materiales y métodos

Resultados

Conclusiones

CNH2



INTRODUCCIÓN

RESIDUOS DE LA INDUSTRIA CARNÍCA

Estiércol/purines Sangre

Aguas residuales Lodos EDAR

Composición

• Lípidos

• Proteínas

•Agua



INTRODUCCIÓN

CH4 y CO2

Ácido acético, CO2 e H2

CH3COOH H2 y CO2

Ácidos grasos volátiles, NH3, CO2, H2, H2S

Azúcares, aminoácidos, alcoholes,  ácidos grasos de cadena larga

Lípidos, hidratos de carbono y proteínas

HIDRÓLISIS

ACIDOGÉNESIS

ACETOGÉNESIS

METANOGÉNESIS HIDROGENOTRÓFICAMETANOGÉNESIS ACETOCLÁSTICA



MATERIALES Y MÉTODOS

RESIDUOS SELECCIONADOS

PARÁMETRO AGUA RESIDUAL LODO EDAR SANGRE PURÍNES

pH 6,75 6,88 8,44 7,65

Conductividad 
(mS/cm2)

1,471 4,68 6,41 0,618

DQOt (g/L) 7,2 47,775 254,525 120,65

DQOs (g/L) 2,9 14,85 23,275 9,525

N-NH4
+ (mg/L) 156 578 1548 328

ST (%) 0,292 0,630 18,434 17,218

SV (%) 0,192 0,358 17,817 15,375



MATERIALES Y MÉTODOS

BMP Y BHP

BMP

• Lodo anaerobio mesofílico

• Sustrato:

•AR (12.5, 25 y 50%)

• Lodo EDAR (12.5, 25 y 50%)

• Sangre (12.5, 25 y 50%)

•Purines (12.5, 25 y 50%)

•Macro y micronutrientes

• Fuente de alcalinidad: NaHCO3

•pH: 7-7.5

•T: 37 °C

BHP

• Lodo anaerobio mesofílico

• Inhibición metanógenas

•3 h a 105 °C

• Sustrato:

• Lodo EDAR (12.5, 25 y 50%)

• Sangre (12.5, 25 y 50%)

•Purines (12.5, 25 y 50%)

•Macro y micronutrientes

• Fuente de alcalinidad

•pH: 7-7.5

•T: 37 °C



RESULTADOS BMP
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RESULTADOS BMP
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RESULTADOS BHP

No se observo producción de H2

Se detecto CH4 en todos los experimentos

La producción de N-NH4
+ fue similar a la de los ensayos BMP



PERSPECTIVAS FUTURAS

Estrategias para aumentar el rendimiento en CH4 e H2

•Pretratamiento de los residuos empleados

•Lodo aclimatado para favorecer la producción de H2

•Co-digestión y co-fermentación

•Digestión anaerobia en dos etapas

•Incluir etapa de extracción de N-NH4
+: stripping con biogás

•Upgrading de biogás



PERSPECTIVAS FUTURAS

ESCALADO



CNH2

➢Capacidad de tratamiento: 
100kg/d

➢Residuo líquido hasta 75 kg/d

➢Residuo sólido hasta 25 kg/d

➢Temperatura: hasta 60 °C

➢Presión: hasta 5 bar

➢Solución contenerizada

➢Versatilidad para trabajar con 
otros sistemas 

Planta de digestión anaerobia y 
upgrading de biogás

➢Producción hasta 1,5 kg/h de 
gasolina, además de SAF, 
biodiesel y ceras

➢Feed: Caudales máximos de CO2: 
100 NL/min e H2: 200 NL/min

➢Temperatura: hasta 350 °C

➢Presión: hasta 50 bar

➢Solución contenerizada

➢Versatilidad para trabajar con 
otros sistemas 

Planta de Fischer-Tropsch

➢Producción hasta 1,5 kg/h de 
metanol

➢Feed: Caudales máximos: CO: 20 
NL/min; CO2: 20 NL/min e H2: 35 
NL/min

➢Temperatura: hasta 300 °C

➢Presión: hasta 50 bar

➢Solución contenerizada

➢Versatilidad para trabajar con 
otros sistemas 

Metanol



CNH2



CNH2

El CNH2 fue creado como un Consorcio Público entre el Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades y la Junta de 
Comunidades de Castilla-La Mancha. Su sede se encuentra en Puertollano (Ciudad Real)

• Promover e impulsar las tecnologías de 
hidrógeno y pilas de combustible. 

• Realizar investigación, experimentación y 
validación de prototipos y equipos.

• Desarrollar y escalar procesos.

• Implementar proyectos de I+D+i.

• Servicios a terceros.
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