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INTRODUCCION

RESIDUOS DE LA INDUSTRIA CARNICA

Estiércol/purines

Composicion

e Lipidos
® Proteinas
e Agua

Aguas residuales Lodos EDAR
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g 2 INTRODUCCION

Lipidos, hidratos de carbono y proteinas

HIDROLISIS

Azucares, aminoacidos, alcoholes, acidos grasos de cadena larga

ACIDOGENESIS

Acidos grasos volatiles, NH;, CO , H,, 1,S

p/ ACETOGENESIS
Acido acético, CO, e H,

METANOGENESIS HIDROGENOTROFICA

METANOGENESIS ACETOCLASTICA '
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g 2 MATERIALES Y METODOS

RESIDUOS SELECCIONADOS

pH 6,88 8,44 7,65

6,75 ) ,
Conductlwzdad 1471 4,68 6,41 0,618
(mS/cm?)

DQOt (g/L) 7,2 47,775 254,525 120,65
DQOs (g/L) 2,9 14,85 23,275 9,525

N-NH,* (mg/L) 156 578 1548 328
ST (%) 0,292 0,630 18,434 17,218
SV (%) 0,192 17,817 15,375
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g 2 MATERIALES Y METODOS

BMP Y BHP

* Lodo anaerobio mesofilico ® Lodo anaerobio mesofilico
e Sustrato: ¢ Inhibicion metandégenas

e AR (12.5, 25y 50%) *3ha105°C

e Lodo EDAR (12.5, 25y 50%) e Sustrato:

e Sangre (12.5, 25 y 50%) e Lodo EDAR (12.5, 25y 50%)

® Purines (12.5, 25 y 50%) e Sangre (12.5, 25 y 50%)
® Macro y micronutrientes * Purines (12.5, 25y 50%)
e Fuente de alcalinidad: NaHCO, e Macro y micronutrientes
®pH: 7-7.5 ® Fuente de alcalinidad
eT:37°C e pH: 7-7.5

eT:37°C
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s 2 RESULTADOS BMP
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RESULTADOS BMP
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. RESULTADOS BHP

No se observo produccion de H,
Se detecto CH, en todos los experimentos

La produccién de N-NH,* fue similar a la de los ensayos BMP
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PERSPECTIVAS FUTURAS

Estrategias para aumentar el rendimiento en CH, e H,

ePretratamiento de los residuos empleados

eLodo aclimatado para favorecer la produccién de H,

e Co-digestion y co-fermentacion

eDigestion anaerobia en dos etapas

eIncluir etapa de extraccion de N-NH,*: stripping con biogas
eUpgrading de biogas
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s : PERSPECTIVAS FUTURAS

ESCALADO
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CNH2

Planta de digestion anaerobiay
upgrading de biogas

»Capacidad de tratamiento:
100kg/d

»~Residuo liquido hasta 75 kg/d
»~Residuo sélido hasta 25 kg/d
»Temperatura: hasta 60 °C
»~Presién: hasta 5 bar
»~Solucidén contenerizada

»~Versatilidad para trabajar con
otros sistemas

(BioERiEReix"

Planta de Fischer-Tropsch

»Produccion hasta 1,5 kg/h de
gasolina, ademas de SAF,
biodiesel y ceras

100 NL/min e H,: 200 NL/min
»~Temperatura: hasta 350 °C
»Presion: hasta 50 bar
»Solucién contenerizada

~Versatilidad para traghajar con
otros sistemas

~Feed: Caudales maximos de CO,:

»Produccion hasta 1,5 kg/h de
metanol

»~Feed: Caudales maximos: CO: 20
NL/min; CO,: 20 NL/min e H,: 35
NL/min

»Temperatura: hasta 300 °C

»~Presidn: hasta 50 bar

»~Solucién contenerizada

»Versatilidad para trabajar con
otros sistemas
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CNH2

aoscT Integracion de plantas piloto portables para la generacién de energia

verde y productos de alto valor afiadido a través de la valorizacién de CO,

Encaracién Cruz. Alejandro Cinovas, Nuria Garcia, Luis Alberto Lara, Pedro ), Martinez, Roberto Campana

‘Il/mmogm CentroNacional del Hidrogeno, Fernando £l Santo S/N, 13500, Puertollano, Cludad Real (Espafia)
encarnacion.cruzascnh2.es

ELECTROLISIS OXIGASIFICACION
el % 0, . oL
<> @? @ & PLAN COMPLEMENTARIO
e 9 Acciones estratégicas de Castilla-La Mancha basadas en el hidrégeno para transformar el
ENERGIA € & 0 Ve ) . oz .
i b e ook w paradigma energético actual y minimizar la emision de gases de efectoinvernadero
, renovable

Proyecto estructurado desde una perspectiva basada en la economia
circular.

Se aunan soluciones innovadoras para la generacién de hidrégeno
verde a través de electrdlisis de baja temperatura y la revalorizacién
energética de residuos.

PILOTO

EEH 2022-2025

Programa de Energia e Hidrégeno Renovables.

Financiado por . Plan de Recuperacién, an
Ia Unién Europea SaRS D I INNOWACION Transformacién u]
Bi e e A NextGenerationEU ZlEs3 ¥ onversoaoes ‘ W vy Resiliencia Castila-LaMonch
derton
Produccién de combustibles renovables

Compatibilidad con escalado para entorno industrial

Financiado por o Plan de Recuperacidn, ]
1a Unién Europea HRFY P i Transformacién U
xEl 12 roomooe '\ ¥ Resifiencia Ot Lakcta
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CNH2

El CNH2 fue creado como un Consorcio Publico entre el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades y la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha. Su sede se encuentra en Puertollano (Ciudad Real)

o oz . e i = «  Sistemas estacionarios ()
MlSlon y vision LINEAS ESTRATEGICAS + Transporte )
* Normativa y seguridad +  Implantacién de las

. q q . s . ~ aplicaciones de H2
Es un centro de |nvest|gac,|on orle.nta,do al > - Consultoriay asesoria
desarrollo de las tecnologias de hidrégeno y técnica

8 8 B . Hidrc:)geno liquido Formacion y divulgacion
las pilas de combustible. Sus objetivos son: Hidrégeno gas .

. i Energy Carriers TRANSFORMACION
* Promover e impulsar las tecnologias de ,
*  Pilas de membrana polimérica

Distribucion de hidrégeno
hidrégeno y pilas de combustible. + Pilas de combustible de éxido sélido
q g g .y . . s * Pilas de combustible microbianas
e Realizar investigacion, experimentaciony UNIVERSIDADES ¥

validacion de prototipos y equipos. CENTROS DE I+D+
RODUCCION

e Desarrollar y escalar procesos.
Electrélisis a baja temperatura
e/‘[—‘.‘1]:jiidr6geno

L,

L4 Implementar proyectOS de |+D+i. = Electrdlisis a alta temperatura
a-a Procesos alternativos a la electrolisis
e Servicios a terceros.
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Laboratorlo de Laboratoriode
Investigaciony Controly
Escalado PEM Electronica

Laboratorio de
Electrolisis Alcalina e —

-

; Laboratoriode
Caracterizacion de
Materiales

Laboratoriode
Simulaciéon

Laboratoriode
Microrredes

<>

i Laboratorio

e

Laboratorio de
Oxido Sélido

Laboratorio de

Fabricacién
Almacenamiento

(FAB-LAB)

Laboratoriode Laboratoriode

Laboratoriode

Vehiculos Testeo de integracion
Tecnologia PEM doméstica
. |
by =
. Taller de v — Estacion de
Laboratoriode i |- 3
Bioeneraia Fabricacion de ' ! Repostajede
9 Prototipos Hidrégeno
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