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- Alto BMP

- Alta relación C/N

- Residuo abundante y 

disponible

- Contenido de polifenoles

- Alta viscosidad y bajo pH

- Variabilidad en su 

composición

Porcentaje de la producción 

mundial de aceite de oliva 

Plantas de biometano activas

43%

15

9%

5

4%

760

2%

260

16%

137

11%

75

12%

157

Fuentes: EBA, 2025; IOC, 2024

Problemática: Potencial perdido
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El alperujo contiene 

polifenoles tóxicos para 

bacterias involucradas 

en digestión anaerobia

Uso limitado de alperujo al diluir con otros 

sustratos la concentración polifenólica

Bacterias adaptadas umbrales 

más altos de polifenoles

Alperujo con alta 

concentración de 

polifenoles

Digestión anaeróbica

Digestato sólido

Digestato líquido

Fertilizante líquido

Enmienda orgánica

Recirculación

Acumulación

RD 506/2013

RD 506/2013

RD 506/2013

“… se acreditará que no 

superan el 0,8% p/p 

como límite máximo de 

contenido de polifenoles”
Inhibición

• Dependencia de residuos líquidos sin BMP.

• Menor productividad por unidad de volumen.

• Generación de altos volúmenes de digestato.

• Prevalecen las bacterias tolerantes, no las más productivas.

• Se aplaza el problema a eliminarlos en el digestato.

• Baja estabilidad en el tiempo por poca redundancia funcional.

Modelo #1

Modelo #2

Problemática: Potencial perdido
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33
Proyectos de I+D 

subvencionados por la UE 

para revalorizar alperujo

17
Proyectos de I+D 

subvencionados a nivel local 

para revalorizar alperujo

+80 millones de 

euros

Residuo con alta heterogeneidad:

-Temporalmente (almacenamiento)

-Geográficamente (procedencia) Base de datos alperujo 

de +50 cultivares

1 g/L 1 g/L

Concentración de polifenoles totales 

(Método Folin)

R1 R2

R2

Producción CH4

R1

Efecto sobre la microbiología:

-Baja redundancia funcional (estabilidad)

-Las supervivientes son menos eficientes 

(productividad)

Mediciones 

cuantitativas 

complementarias

Análisis del 

genoma bacteriano 

y arqueano

Solución: Primeros hallazgos



Solución: Desarrollo de estrategia4

Nuestro modelo no es convivir con el problema sino eliminarlo de raíz

Alperujo pretratado para 

degradar sus polifenoles
Digestión anaeróbica

Digestato sólido

Digestato líquido

Fertilizante líquido

Enmienda orgánica

Recirculación

Gran margen de oportunidad respecto 

a otras soluciones del mercado para 

desarrollar una tecnología de 

pretratamiento de alperujo.

SelectivaVersátilEficiente Rentable

Condiciones:
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Aditivo / Principio activo Reactores de tratamiento Monitoreo en tiempo real

Lo que hace que funcione Lo que lo hace escalable Lo que lo estandariza

Nuestro modelo no es convivir con el problema sino eliminarlo de raíz



Solución: Parámetros de desempeño6

Aumento en la 

productividad de 

biometano por 

tonelada de alperujo

Aumento en la 

estabilidad y 

resiliencia del 

proceso en el tiempo

Aumento en umbral de 

inclusión de alperujo

Mejores rendimientos de 

degradación de materia 

orgánica

Permite la recirculación 

de digestato líquido

Liberación de azúcares 

simples al medio

Evitar la selección 

natural a la tolerancia a 

polifenoles y permite que 

prevalezcan las 

bacterias especializadas 

en producir biometano

Prevención de paradas 

por inhibición irreversible

Disminución de la 

viscosidad aparente

Degradar polifenoles es lo primero y eso lo traducimos en…
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Degradación 

de polifenoles

Mejora en la 

producción CH4

Aumento en 

estabilidad
Escalabilidad

Coste de 

implementar

Selectividad 

degradación

Dilución de 

alperujo

Adaptación 

bacteriana

Pretratamiento 

con fluidos 

supercríticos

Pretratamiento 

de aireación 

forzada

Pretratamiento 

alcalino



La compañía8

Desarrolladores y futuros operadores de sus propias plantas de 

biometano en España y Portugal.

Comprometidos con garantizar los estándares de eficiencia y 

los ciclos completos de valor dentro de una economía circular.

Exera Energía, fundada en 2017, es una empresa española experta en la 

operación, mantenimiento y gestión de activos energéticos y data centers. 

Su sello distintivo es la innovación y el desarrollo de tecnología de vanguardia, 

particularmente en el sector de la energía termosolar.
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