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Digestion anaerobia, un proceso complejo y sensible

e T,

materia organica
(proteinas, grasas, aztcares)

?

glicidos, lipidos, aminoacidos

acidos grasos

audo acético H2, CO2

Metano, CO2 -/é
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Elementos quimicos esenciales en la digestion anaerobia

Fe:

Precipita sulfuros e inhibe el Funciones:

efecto téxico de H,S. Estabilizar el proceso y aumentar
Incrementa bio-disponibilidad de su rendimiento.

micronutrientes metalicos. Reducir concentracion sustancias

toxicas en el digestor (H,S/ NH;).

Micronutrientes: Minimizar costes asociados a

Co, Ni, Zn, Se, Mo,... limpieza de gases y reducir el

. riesgo de corrosion.
Componentes esenciales de las

enzimas y coenzimas en la
formacion de metano.

Optimizar el manejo del sustrato.
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Planta de biogas de Linkoping , Suecia
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125.000 toneladas

17 500 000 Nm3 biogds/afio (65% metano)

110 GWh/afio
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Planta de biogas de Linkoping , Suecia Kemirs

Problemas operativos durante los
primeros anos de funcionamiento:

— Pobre rendimiento del

proceso
— Espumas frecuentes es%
— Altos niveles de AGV R /’
— Imposibilidad de aumentar la 73 - 53

tasa de carga organica i kf" g
Identificacion de las causas: ’
— Niveles H,S altos oy _ ' 3 :;.' ,.‘._-r
— Toxicidad NH; - : ' :
— Baja disponibilidad Co y Ni

Fotografia aspecto instalacion inicial cedida por Tecniska Verken
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Pruebas a escala planta piloto

Sustrato: propia planta biogas
- 47 % estiércol
- 43 % residuo industrial y de matadero

Operativa del tratamiento :
- Ay B mismas condiciones primeros 28 dias
- B con adicién oligoelementos desde dia 29

Reactivo: Kemira BDP — 849 :

0,
REACTOR A REACTOR B Fe. (9 A’.)
(control) - Acidez libre: pH < 2
SR - Trazas oligoelementos (Co, Ni, Se, W)
Sustrato Fe
Fe HCI
HCI Oligoelementos
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Resultados a escala planta piloto

Concentracion acidos grasos volatiles en
reactores en funcién del tiempo de digestion. 3500 -

Reactor A

@ Ac. Acético
m Ac. Propidnico
m Ac. Butirico

AGV (mg/l)

2 ReactorB

KEMIRA
BDP - 849

21 24 28 31 35 38 42 45 49 52 56 59 63 66 70 73 77 80 84 87 91 94 98 101
Tiempo (d)

0 3 7 10 14 17

AGV (mg/l)
EEREER
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101 Tiempo (d)
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. Kemira
Resultados a escala planta piloto

Ratio produccién biogas segun carga organica del digestor CUADRO COMPARATIVO RESULTADOS
B Reactor A A

= B Reactor B = :
> _ .. L 9 Concentracion media AGV (g/1) 1,7-2,1 <0,4
n 704 = Carga organica
20 8 ’cg Concentracién CH, biogas ( %) 60 66
:E_ 60 - ; > Ratio medio biogas (ml/g SV x h) 45 56
) B [7,]
:g, 50 4 6 5‘0 Otros indicadores proceso espumas
'2 40 - L 5 .g Concentracién Cobalto (mg/kg) 0,05 0,19
2 KEMIRA S
S 304 BDP-849 L' 4 6 Concentracién Niquel (mg/kg) 0,21 0,52
-g 20 J B ' N\
o L > 8 - 89 % AGV (<400 mg/l)
T 10 : e
e -1 + 24 % ratio produccion biogas

O L] L] L] 1 1 1 1 1 1 1 0 . . Vé

- 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 *+ 10 % riqueza CH, biogas
Tiempo (d) \ Proceso + estable /
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Datos productivos planta biogas Linkdping (1997-201
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R

Influencia BDP

H,S/SH-

pH/alcalinidad

Oligoelementos

Producto liquido
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Impacto en el proceso

Precipitacion de FeS
Incremento disponibilidad de
micronutrientes.

NHj; se convierte a NH,;".

Concentracion no limitante.

Optimizacion de las etapas

fermentativas y la metanogénesis.

Manejo. Dosificacidn ajustada a
necesidades.

esumen efectos positivos Kemira BDP en la digestion

Efecto en el digestor

Se reduce la toxicidad ocasionada por
H,S. Control de la corrosidn. Valores
recomendados biogas 30 - 50 ppm.

Se reduce la toxicidad ocasionada por el
NHs.

Mayor produccion de metano. Menores
niveles AGV. Aumento capacidad.

Condiciones de operacion estabilizadas.
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Aportacion Kemira en el sector biogas

KEMIRA BDP™ KEMFOAMX™

PRODUCTO DE HIERRO
Mayor recuperacién

de biogas y biogas

mas limpio

+ 100 referencias Kemira BDP

Agricultura

&
E

Residuos

. industriales
Residuos

domésticam
Residuos alimentarios

Industriade la
alimentacion
y bebidas @

oy

Industria farmacéutica

CONGRESO INTERNACIONAL

IOENERGIA

ANTIESPUMANTES
Digestion estable y
funcionamiento

a plena capacidad

Kemira

KEMSORB™

CARBON ACTIVADO
gama de productos
para la purificacién

del biogas
Electricidad
Motor

&

Digestares
anaerobios

Tuberia de
gas natural

Purificacion
de biogas

Tratamiento de
aguas residuales

KEMGUARD® /

ANTIINCRUSTANTES
Menos mantenimiento gracias a la
prevencién de las incrustaciones

|

KEMIRA SUPERFLOC®
POLIMEROS

Maximo nivel de sélidos
secos en la eliminacion

KEMIRA PIX™

COAGULANTES INORGANICOS
Mantenimiento de los niveles
de calidad con su efluente
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