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Biometano y otros gases renovables:
El camino hacia una economia sostenible y competitiva.



(1) RETOS AMBIENTALES Y SOLUCION

Medio Ambiente

Contaminacion.de aguas,
suelos y aire por metales
pesados y otros compuestos
toxicos

(BioEERaR"

Energias
Renovables

Baja eficiencia de los
procesos y contaminantes
en la produccion de.biogas y
combustibles verdes

g 4

Agricultura

Contaminacion por
plaguicidas, uso excesivo de
fertilizantes y baja eficiencia

de hierro
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Industria
Quimica
Emisiones, alta demanda
energética, poca

circularidad y'materiales de
alto coste
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SOLUCION: NANOPARTICULAS DE HIERRO
@® Calpech
Tamano Catalizador Alta Superficie
Nanométrico Inteligente Activa
50.000 veces mas Acelera reacciones sin 15g equivalen a campo de
pequenas que el pelo consumirse futbol >7.000 m?
humano
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APLICACIONES AMBIENTALES

Mecanismos de reaccion
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Descontaminacion

Eliminacion de metales pesados (Cr, Cu, Zn, Cd,
Ni)

Desodorizacion de corrientes gaseosas
Eliminacion de farmacos vy pesticidas

Permite regular intercambio de nutrientes entre
suelo vy plantas. Aporta hierro necesario

Energias Renovables

Uso como catalizadores para la produccion de
biogas, hidrogeno verde y amoniaco verde
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: ® Calpech
1. Fuente de electrones Fe® - Fe?* + 2¢- 4. Control de Inhibidores
Oxidacion de hierro libera electrones aprovechados por arqueas Fe2* precipita iones tdxicos como fosfatos o
hidrogenotroficas para reducir CO, > CH, sulfatos reduciendo inhibicién microbiana
2. Estimulacion electroactiva 5. Elimina H,S en el digestor
Transferencia directa de electrones entre bacterias Fe2t 4+ S2= - FeS Sulfuro disuelto
acidogénicas y arqueas metanogénicas, acelerando las rutas 34+ o
de conversion AGV » CH, 2Fe™ 357" = FeySs v

Precipitados
insolubles

3. Regulacion Redox

Ayudan mantener potencial redox mas negativo, creando
ambiente optimo para las arqueas metanogénicas

CONGRESO INTERNACIONAL
(5 IOENERGIA VALLADOLID 1-2.0CT.2025




TECNICAS DE PRODUCCION Y PRECIOS

@® Calpech

Descripcion Tipo y tamaiio Postratamiento
Sales Fe?*/Fe3* en solucion acuosa FeO (nZVI) en suspension
Reduccion Quimica se reducen con agentes potentes Recubrimiento / pasivacion
>1500 €/kg (NaBH,) 20-100 nm
Precursores férricos se someten a Oxidos Fe.O.. Fe.O
Sintesis Térmica descomposicién (400-800°C) o XI005 F€ 5, FE5-a Reduccion a Fe metélico
>300 €/kg flame spray (1000-2000°C) 20-100 nm
Molienda Mecanica Polvo metalico de Fe muele con Mezcla FeO + xidos
>50 €/kg bolas de alta energia (atmosfera Reduccioén / pasivacion
inerte) 50-200 nm
- Sales Fe?*/Fe3* con residuos CE-nZVI + oxidos Activacion térmica y
Moeéﬂgo UA I Calpech agroindustriales en HTC a 200°C 5-300 nm pasivacion

VELOCIDAD
X5
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BIOECONOMIA CIRCULAR: NANOPARTICULAS SOSTENIBLES

@® Calpech

Digestato rico
en elementos y
nutrientes

Extraccion de
aceite de oliva
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ADITIVOS BASADOS EN NANOPARTICULAS DE HIERRO

&4 |

ag) Macro y micronutriej

&% Carbohidratos
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é{} Biocatalizadores

Compuestos
bioactivos
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(8) RESULTADOS INDUSTRIALES ® Calpech

Comunidad Cataluia Castilla La Cataluia Galicia

Valenciana Residuos agroindustriales  Mancha Lodos depuradora Lodos depuradora
Lodos de depuradora 3x1.500 m? Purines de cerdo 3.000 m? 22.000 m?
7.000 m?3 + 34% Vol. CH, 6.000 m* +18% Vol. CH, +12% Vol. CH,
+27% Vol. CH, <150 ppm H,S +26% Vol. CH, <37 ppm H,S <200 ppm H,S
5.000 ppm H,S eliminados 700 ppm H,S
eliminados ora
_‘ ‘ D B 0 x3 més
Desulf + eficiente
- U U U U
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(SSEREREIA ® Calpech
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Visitanos en el STAND 207
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CEO de Calpech ybudyk@calpech.com

www.calpech.com
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