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Instituto de investigación y tecnologías agroalimentarias

MISIÓN

Misión es contribuir a la transformación de los sistemas 

agroalimentarios, desde el campo hasta la mesa, para 

que sean sostenibles para el medio ambiente, provean 

alimentos de calidad, seguros y asequibles a las 

personas, y sean económicamente viables para el sector 

(AGROALIMENTARIO).

• Actividad de investigación y desarrollo tecnológico.

• Transferencia a profesionales y empresas.

• Innovación para llegar al mercado.

Actualmente somos >1.000 
profesionales distribuidos en 18 centros 
y fincas, conectados con equipos de 
investigación e innovación de todo el 
mundo.

Somos una empresa pública adscrita al Departamento 

de Agricultura, Ganadería, Pesca y Alimentación de la 

Generalitat de Catalunya, desde 1985.

Pertenecemos a

- Red centros de investigación CERCA

- Red centros TECNIO

- Entre el 20% de las mejores instituciones de 

investigación del mundo (datos de SCImago, 2023)

https://www.irta.cat/es/



Programa Sostenibilidad en Biosistemas

OBJETIVO
bioeconomía circular sostenible 

Desarrollar nuevos conocimientos y 

tecnologías en el ámbito de la gestión 

sostenible de los residuos orgánicos 

producidos por el sector 

agroalimentario y en los principios de 

una economía circular de base 

biológica.

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN
▪ Biotecnología ambiental para la gestión y 

valorización de residuos y biodegradación de 

contaminantes.

▪ Procesos microbianos y ecología en 

biosistemas naturales y artificiales.

▪ Monitorización de emisiones. Caracterización 

de matrices ambientales.

▪ Análisis de ciclo de vida. Evaluación de 

sostenibilidad ambiental (productos, 

procesos) del sector agroalimentario..

IRTA Torre Marimon
08140 Caldes de Montbui Barcelona



Proyecto Bioenergía
Valorización de las deyecciones ganaderas para generar 
energía de autoconsumo y compost

El objetivo general es demostrar la 
viabilidad técnica, ambiental y 

económica de un modelo de producción 
de alimentos más sostenible, basado en 
la adopción de tecnologías innovadoras

y la integración de la actividad agro-
ganadera en el paisaje forestal, con una 

visión de bioeconomia, y facilitar que 
este modelo sistémico sea transferible 

al ámbito Mediterráneo.
Implementación

IRTA EVAM
Estación de Vacuno de  
Monells

IRTA Mas Badia
fincas cultivo 
experimentales

Proyectos “AGROECONOMÍA CIRCULAR” y “BIOENERGIA”, 
financiados por la línea de proyectos Fons Climàtics de la 
Generalitat de Catalunya.



Leche 1.174.000 kg/a

Estiércol de vaca lechera
Líquido: 1680 m³/año
Sólido: 1154 t/a

Otros residuos orgánicos: 300 t/a
Aguas residuales: 2500 m³/a

Animales:
20 vacas lecheras, 
30 vacas de carne reprod., 
110 vacas lecheras, 
40 vacas lecheras reprod.

Alimentación:
Forrajes y piensos
Cultivos propios: 
Centeno, trigo, 
alfalfa

Consumo de agua:
Bebida 12.300 m3/a (82%)
Limpieza 2.089 m3/a
Refrigeración 600 m3/a

Consumo de diesel:
Maquinaria
Sala de ordeño

Gestión actual:
Corrales con serrín y/o paja
Separación dentro de naves
Tornillo prensa
Almacenamiento en balsas abiertas (3)
Estercolero (1)
Compostaje (distribuido)

Zona vulnerable por nitratos

Superfície total 149,8 ha
64,24 ha – forestal (26 t/a de pino, encina o roble)
78,37 ha - uso agrícola (cereals y forrajes)
7,19 ha  - otras (edificios)

Mejoras ya implementadas:
• Bienestar animal
• Deyecciones (separador de sólido-líquido)
• Piensos: unifeed autopropulsado con una fresadora 

que mejoró el manejo de los silos
• Remodelación de la nave de terneras (0 a 6 meses)
• Nuevo corral para vacas secas, equipado con un 

sistema de balanzas (periodo de transición)

separador sólido-líquido (izquierda), unifeed autopropulsado (centro), 

balanzas por la nave de terneras (derecha).

ACTUACIONES
1- cubrir balsas
2- mejorar el proceso de compostaje
3- producir biogás
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Balsa Cubierta Red. NH3* Red. GEI*

Balsa N2 Costra natural 40% <10%

Balsa 
colectora

Temporal; piezas 
flotantes

40% >25%

Balsa final
Fija; flexible o 

flotante
>80% >25%

Estercolero
Almacenamiento 

bajo cubierta
20% nm

Balsa N2 198 m3

Balsa colectora 270 m3

Balsa final  3.100 m3

Estercolero** 

Estercolero**1.210 m3

Notas. **estiércol de nave 1-3 y restos de pienso en mal estado. **fracción sólida tras separador.

Métodos. (1) Cámara dinámica (campana Lindvall) (balsas, pila de compost). Requiere 
sofisticada instrumentación y un flujo controlado de aire para asegurar la fiabilidad de los datos. 
(2) Métodos pasivos (captadores absorbentes) (balsas). Ofrece datos acumulativos y no 
instantáneos.

T (°C) C-CH4
(g/m2h)

C-CO2
(g/m2h)

N-N2O
(g/m2h)

N-NH3
(g/m2h)

Balsa N2 10 ±3 1,363 
±1,161

0,469 
±0,572 0,000 ±0 0,004 

±0,008
Balsa 

colectora 12 ±2 2,118 
±1,592

1,811 
±1,295 0,000 ±0 0,004 

±0,003

Balsa final 15 ±3 0,541 
±0,267

0,179 
±0,147 0,000 ±0 0,012 

±0,007

*reducción según bibliografía. NM, no hay datos.
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Digestor rural 
Tipo “covered lagoon digester”
✓ Semi-enterrado
✓ Agitación

Materias a digerir: 
1. P&E N1
2. fosa N2
3. agua residual (ordeño, baldeo naves)
4. restos pienso 

Caldera biogás para: 
• Producir agua caliente (80ºC) (ordeño)
• Calentamiento digestor (20-25 ºC) 

B. Colectora
(ubicación 1)

B. Final 
(ubicación 
2)

S. Ordeño 
demanda calor

Covered Lagoon Digester
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residuo DQO 
g/kg ST g/kg SV g/kg NTK g/kg NAT g/kg

E. Corrales 290,14 307,30 230,50 7,84 1,58

Purín 88,23 98,10 80,70 2,45 0,96

Balsa final 7,00 10,90 6,10 0,94 0,69

Balsa N2 49,85 54,80 41,80 1,97 0,81

Mezcla N1+N2 69,07 76,40 60,76 2,29 0,92

Digestor rural 
La biometanización a 25ºC:
El biogás obtenido contiene una riqueza de CH4 del 66-67 %
El rendimiento de la mezcla de materiales 40-70 NLCH4/kgSV

En continuo, se obtiene rendimiento ≈50% (TRH 50 d)   → → → → →

Operación en continuo psicrófilo
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https://inlac.es/wp-
content/uploads/2021/07/Informe-
INLAC-Sector-Lacteo-prot.pdf 
 
https://www.mapa.gob.es/images/c
a/listadodereferenciamtdbovino18j
ulio23_tcm34-657071.pdf 

Compostaje 
• Aireación forzada
• Sin volteo
• Recogida de lixiviados

Materias a compostar:
1. Digerido (fracción sólida)
2. Estiércol

Compost:
• Material compostado para cubículos.
• Aplicación agrícola en fincas.

proceso Red. NH3* Red. GEI*

Separación mecánica 10-50% >25%

Compostaje 85% <10%

Digestión anaerobia 95% >25%

*reducción según referencias 
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Ubicación 1

Ubicación 2

Ubicación 3

Ubicación 4

Aireación forzada, sin box 



+60 días +90 días

Reducción masa 46% peso inicial
día H % MO %ST NT %ST PT %ST pH

inicial 73,1 90,8 1,6 0,2 8,5
30 76,7 86,8 2,6 0,6 7,7
60 79,1 84,6 2,7 0,4 7,5
90 73,6 43,4 2,4 0,4 7,7

+15 días +30 días

Compost 
Nuevas mezclas para compostar
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Compostaje, calidad para uso en corrales 



Estiércol de vaca lechera
Líquido: 1680 m³/año y Sólido: 1154 t/a
Otros residuos orgánicos: 300 t/a
Aguas residuales: 2500 m³/a

Almacenamiento en balsas cubiertas (2)
SIN fosa de estiércol (1)

Digestor anaerobio (BIOGÁS)
BIOGÁS para el agua caliente (sala de ordeño)
Tornillo prensa

Compostaje mejorado
Corrales con compost
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Leche 1.174.000 kg/a

Animales:
20 vacas lecheras, 
30 vacas de carne reprod., 
110 vacas lecheras, 
40 vacas lecheras reprod.

Alimentación:
Forrajes y piensos
Cultivos propios: 
Centeno, trigo, 
alfalfa

Consumo de agua:
Bebida 12.300 m3/a (82%)
Limpieza 2.089 m3/a
Refrigeración 600 m3/a

Consumo de diesel:
Maquinaria
Sala de ordeño

Zona vulnerable por nitratos

Superfície total 149,8 ha
64,24 ha – forestal (26 t/a de pino, encina o roble)
78,37 ha - uso agrícola (cereals y forrajes)
7,19 ha  - otras (edificios)
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BELÉN FERNÁNDEZ

belen.fernandez@irta.cat

INVESTIGADORA

IRTA - PROGRAMA SOSTENIBILIDAD EN BIOSISTEMAS

Oficina proyectos y contratos IRTA

Joana Castro (joana.castro@irta.cat)

IRTA Torre Marimon
08140 Caldes de Montbui Barcelona
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