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Objetivo = Qe

@ Chandelier  sept 2024 - Agosto 2027

Objetivo:

Demostrar y validar un modelo rentable y sostenible para
la gestion de residuos agroalimentarios y la produccion de
biometano vehicular, enfocado en plantas de digestidon
anaerobia de pequena y mediana escala en areas rurales.

https://lifechandelier.eu/es/

CONGRESO INTERNACIONAL
(_ IOENERGIA VALLADOLID 1-2.0CT.2025




=CMa
bioenergy

Motivaciones

Carenciade
trazabilidad y digitalizacién
enla X

Retos actuales Impacto esperado

e Gestidn limitada de residuos agroalimentarios e Residuos mejor aprovechados

¢ Baja eficiencia de algunos sustratos para biometano e Mayor produccion de energia renovable
e Upgrading poco rentable en pequena escala e Modelos rentables y escalables

e Falta de digitalizacion en la cadena de valor e Cadena de valor competitiva y sostenible

Respuesta del proyecto

e Evaluar nuevos sustratos

e Aplicar pretratamientos innovadores

e Probar upgrading adaptado a pequena escala
¢ Digitalizar procesos de la cadena de valor
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Digitalizacion
Analisis de datos en
Escala tiempo real para

monitorizar y
optimizar las
condiciones de
operacion

HERIENINES
pequefias

Demostrador

@ Chandelier

Pretratamlentos Uso del biogas
Nuevos residuos

Biocombustible
vehicular

Upgrading
modular

Caudal biogas bajos-
medios
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s : 2 Metodologia: Escalas y Tecnologias =12¢nia

Escalas:
Laboratorio + Demo 100 m3 + Planta piloto industrial 3000 m3

Tecnologias-Proceso:
Pretratamiento Termoextrusion + Digestidn anaerobia + Upgrading a BioGNC con membranas poliméricas (modular)

-_—
1 Medium-scale lignocellulosic co- Demonstrator 2
3 digestion (3000 m3)

Slaughterhouse
waste
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Puesta en marcha. ANO 2 (actual)
Se incorporan como equipos

del demostrador 1y 2:

1.
2.
3.

©NO O

Resultados: Validacion de la tecnologia a escala DEMO (TRL 8) =<Zenia

bioenergy

Implementacion del demo en la planta de biogas 5-Upgrading
industrial de Valderrobres (Teruel)

Tanque 100 m3

Caseta de control

Almacenamiento de sustratos

liquidos nuevos

Alimentador de nuevos sustratos

Sistema de upgrading

Gasinera GNC

Termoextrusora

Eliminacién de impropios
1-Tanque
digestor demo
100 m3
2-Caseta control

4 bombeo/
v ‘ calefaccion

7-Termoextrusora

6-Gasinera — 300 bar
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Resultados: Validacidn de la tecnologia a escala DEMO (TRL 8)

EJEMPLO:
Previsto probar en condiciones reales (TRL 8): + Aplicacidn del pretratamiento a paja cereal, capota almendra,
. . .. , . . etc., acoplado a mddulos de digestion para aumentar la tasa de
* Residuos lignoceluldsicos seran sometidos al pretratamiento de degradacién y la productividad de biogds.

termoextrusion (3 t/h)

* Dietas optimizadas buscando un aumento de la capacidad de
tratamiento de la planta de biogas industrial y mejora de la
produccion de biogds. Se espera alcanzar >400 m3/h (60 % de
CHa)

» El biogas producido en el médulo de Digestién Anaerobia sera
sometido a un sistema de upgrading modular para caudales de
biogas bajos (7-20 m3/h) basados en una membrana polimérica
(hidréfoba y selectiva).

» El biometano obtenido sera comprimido hasta 300 bar y
validado como BioGNC para uso en vehiculos pesados.

* Los datos obtenidos abasteceran a una plataforma blockchain
buscando la optimizacidon del proceso de produccion.

Modelado CFD del pretratamiento de la

termoextrusidn para definir las condiciones
g de operacién
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Resultados explotables esperados

Nuevos modelos de planta

Explora la Pequena escala = democratiza acceso biometano entornos rurales
Mediana escala adaptable - moderniza plantas existentes

Nuevas tecnologias transferibles

Termoextrusidon = mejor uso residuos lignoceluldsicos
Upgrading modular = biometano con menores caudales

Nuevas herramientas digitales

Plataforma de simulacion digital = anticipa escenarios y permite la optimizacion
Blockchain de trazabilidad - busca garantizar sostenibilidad del biocombustible
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ANALISIS ECONOMICO DEL TAMARO OPTIMO DE PLANTAS DE
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INTRODUCCION

Espafia tiene un importante potencial de crecimisnto en Iz industria del biogds, especialmente
en el sector agroindustrial, con una estimacion de 642 TWh/afio(l)

En particular, la industria olivarerz genera anualmente unas 65 millones de toneladas de orujo
de aceitunal2) . En 2015 Pieralisi desarmolls la tecnologia DMF, sistema de extraccion de aceite
que da lugar 3 un nuevo residuc de extraccion, denominzdo "pate”(3) . Este residuo ex
susceptible de producir mayor cantidad de biogds, que & tradicional alperujo

‘OBJETIVOS

Wil

- Evaluar el potencial de produccién de biometana del paté
DM
i L B

Analisis economico del
~ 7 . . . - Analizar el um_bra!de r_e.r\(a bilidad para diferentes tama: fios
tamano Op t/mo de de plantas de biogds utilizando este sustrato. )
. /
plantas de biogas METODOLOGIA h
ase razliza rdcrt\ ensayos tipo 22;;752:;::;:'10‘::;:: 4 muestras de paté diluido en
0[ — qua para determinar su pot
opera as en // - Posteriormente, se efectud un andlisis de sensibilidad para distintos tamanos de
. ./ / almazaras que operarian plantas de biogas en codigestion con paté DMF y urea.
monodigestion de paté /
; ION Y RESULTADOS v
Decanter Multi Fase piscus
El piciterv i dedgmducc'\ﬁ‘n de biogas del pa(E fue de 3682 -*dQ.E ;ON m3 SV corl| una rlqueza del 49&9.639 metano.
d d l 3 d 3 () El analisis para un P afios arrojé los siguientes resultados:
/reS/ uo e a /n UStr/a - Almazaras que molturan 12.000 t de aceitunafano: TIR=08% (imite de rentabilidad).
. . - Almararas que molturan 30.000 t de aceituna/zfio : TIR = 68 % (rentabilidad positiva)
- Almazaras que molturan 50,000 t de aceituna/afio : TIR = 12,0% (mayor rentabilidad).
del aceite de oliva)

En otros estudios realizados con materia primas similares, se han registrado valores de produccion de biogas superiores (~350 -
450 N3/t 5V). Esto se debe a que en la produccién de gas afectan diversas variables como puedan ser | variedad de

acsituna, cantidad de grasa residual memento fenclogico del fruto, sisterma de cultivo, simacenamients, stc. )
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pre, -
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