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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

DESAFIOS LIMITACIONES /

TEgngglcggos SOCIOAMBIENTALE OBSTACULOS A
S SUPERAR

INDUSTRIA IMPACTO AMBIENTAL REGLAMENTOS

- Cadena de valor innovadora. - Produccion de H, renovable y - Sin restricciones regulatorias

- Pocos proyectos piloto en de origen bioldgico. para los proyectos piloto
(biomasa normalizada, a

Francia s
, pequefia escala)

-Es necesario generar

confianza en las instituciones

sobre su viabilidad técnica.

GASIFICACION DESAFIOS SOCIALES OTROS

- Proceso de gasificacion - Consolidacién y - Mercado del hidrégeno para
maduro, pero con poca permanencia de la cadena la movilidad en desarrollo.
3xFerlenC|a en el tratamlentci de c\j/alor dg Iall energlla de la - Necesidad de alinear la
el ~gas |y en e madera y de I0s empleos ya produccion con los usos del
enriquecimiento en H,. existentes. hidrégeno

Importancia del papel de los
proyectos piloto.
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. Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Objetivo del proyecto : Construccion de una planta piloto para validar la cadena de produccion (prueba de concepto).

~2,6 t/dia de pellets de madera
(PCI = 535 kW,,)

FASE A : Produccion
del syngas por

gasificacion

Syngas crudo

FASE B :
Tratamiento del
syngas

FASE C:

Enriquecimiento en
H,

Syngas enriquecido
enH,

FASE D: Separacién

del Hidrogeno

Bio-H,
Calidad
movilidad

175 kg/dia H,

I 24
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. Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Avances

Bk M
Madera —— e
10kg/h e L -”-1
En operacion

% I © B

En operacion | En operacion
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CIN U P B LI

. . Compresidn del
Compresion/Almacenamiento H, P

syngas
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Solucion desarrollada 53((:|< lLtL iﬂim

! - -
«ge .z L'énergie des déchets - ) el
*  Gasificacién ’ ‘ Q;;, ‘.»L : ! ] -l
[ - IR

*  Tecnologia madura cuando se aplica a madera homogénea. — =
. Existen cientos de instalaciones en Alemania, Austria e Italia para B G : I
{ | Lo W7
aplicaciones de cogeneracion. E‘ | | | l =

*  Proveedor con mas de 250 unidades de gasificacion de pellets de
madera en operacion.

Gasificador

Robustez y fiabilidad en la produccion de syngas a partir de este tipo de insumos para garantizar la viabilidad del
proyecto.
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

(K
Solucidon desarrollada s3d §

L'énergie des déchets

*  Tratamiento del gas

*  Syngas apto para motores de cogeneracion a la salida de la unidad de
gasificacion.

*  Tratamiento sencillo mediante lecho de carbdn activado y alimina (para
eliminar H,S, HCl y COVs).
* Ingenieriay disefio
e Disefio de los filtros, seleccién de adsorbentes y definicion del
funcionamiento del skid a cargo de S3d Ingenieria.
*  Seleccidn de equipos auxiliares en funcidn del analisis funcional.

* Disefio del skid e integracién de la instrumentacion realizados por Gran flexibilidad en el nimero de filtros y
proveedores especializados (caldereria, instrumentacion, en la carga (tipo de adsorbente) para
automatizacion). permitir una buena capacidad de respuesta

durante los ensayos y la optimizacion del
tratamiento a implementar
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Solucion desarrollada

*  Reaccién Water-Gas Shift Lénergie des dechets
*  Reaccién Water-Gas Shift mediante la adicién de vapor de agua.
*  Permite duplicar la produccién de H,.

*  Reaccidén catalitica ampliamente utilizada en la industria
petroquimica.

*  (Catalizadores disponibles en el mercado (Haldor-Topsoe, Clariant,
IM, etc.).

* Dimensionamiento del reactor adaptado a cada proyecto.
* Ingenieriay disefio del sistema

. Disefio de filtros, seleccion de adsorbentes y definicion del
funcionamiento del skid.

*  Seleccidn de equipos auxiliares en base al andlisis funcional.

* Disefio del skid e integracion de la instrumentacion realizados por
proveedores especializados.

Enriquecimiento en H,
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

%
s3d

L'énergie des déchets

Solucion desarrollada

*  Separacion del hidrégeno
*  Tecnologia de membranas: ain poco madura.
*  Tecnologia criogénica: elevado consumo energético.
*  Sistema PSA (adsorcién por cambio de presion): opcion
seleccionada por ser una solucién simple y robusta.

PSA

Compresor
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Yacimiento controlado, - Modo de tratamiento del gas: - H, renovable
producido directamente por se definira con mayor - Modelo de produccion
el titular del proyecto. precision durante la fase de descentralizado: entre el

Insumo normalizado, con demostracion. transporte de pellets de
una composicion estable a Costes poco controlados en madera y el transporte de
lo largo del tiempo esta etapa del proyecto para H,

Tecnologia de gasificacion este componente. - Avance hacia la

y separacion de H, (PSA) Mercado del H, en movilidad modularizacién de todo el
madura y comprobada. en fase de creacion (muchos sistema para garantizar su
Cadena de valor proyectos, pero pocos usos reproducibilidad en el
descentralizada y concretos). territorio.

facilmente reproducible
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Siguientes etapas

*  Fase 1: Validacion de la produccion de H, (ya alcanzada)
*  Puesta en marcha de toda la cadena de procesos.
*  Analisis y validacién de las calidades de hidrégeno grado D y F.
* Inicio de las pruebas de rendimiento y optimizacion.
*  Fase 2: Implementacion de la compresion de hidrogeno para el llenado de racks mdviles
*  Compresidn y envasado a 200 bar — V18, con una capacidad inicial reducida.
*  Control de la calidad del H, tras la compresion (posible contaminacién por aceite, protocolo de purga).
. Elaboracion de una ficha técnica declarativa/de seguridad.
*  Fase 3: Pruebas en banco de motores
*  Ensayo de la calidad grado D y posteriormente grado F.
*  Seleccién del/de los motores a probar.

*  Fase 4: Despliegue de un vehiculo de hidréogeno in-situ
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@ Produccion de bio-hidréogeno por gasificacion de madera

Spin-off de la Universidad de Jaén, constituida en 2014, formada por expertos en las areas de
biol iza innovacion y tecnologia en el campo de la biomasa/bioenergia y orientada hacia la generacién de

gases renovables como el biogas, biometano, syngas y biohidrégeno para la descarbonizaciéon
de las industrias bajo modelos de negocio innovadores y tecnologias emergentes.

Ingenieria y = . 4o Desarrollo de
h consultoria u Formacion 5":’ proyectos

Solicitud informacion Ensayos en planta Ingenieria basica y
previa cliente. Datos piloto permitting

ESTRATEGIAS EN BIOENERGIA

= oO&M
g;?;:czrgg\gogsas Caracterizacion i S
' ! muestras EPC + Construccion
energias. CAPEX y

OPEX aproximados. biomasa/residuos
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