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FCC enviro en una mirada



FCC enviro: líderes en innovación



ECLOSION – aspectos generales del proyecto

ECLOSION - Nuevos materiales, tecnologías y procesos para la generación, almacenamiento, 
transporte e integración de hidrógeno renovable y biometano a partir de biorresiduos

Líder: FCC Aqualia
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Objetivos

El Proyecto ECLOSION se enmarca en la “Misión 2”, impulsar una energía segura, eficiente y limpia para el siglo 
XXI” y tiene como objetivo general, el desarrollo de nuevos vectores energéticos (hidrógeno y biometano), 
solventando aspectos tecnológicos clave, necesarios, como la reducción de su coste de producción y el 
almacenamiento. 

Desarrollo de nuevas tecnologías y procesos para obtener H2

Obtención de nuevos materiales para diversas tecnologías

Diseño e implementación de herramientas de integración y optimización 
para generar, almacenar y distribuir energía a partir de biorresiduos

La integración virtual de la solución ECLOSION en el diseño de sistemas 
energéticos

Fermentación oscura de FORS empleando 

consorcios de bacterias HPB-LAB 

enriquecidos para producir H2



Fermentación oscura a partir de la vía del lactato (LD-DF)

• Lactate-driven dark fermentation (LD-DF) utilizes the syntrophy between lactic acid bacteria (LAB) 
and hydrogen producers.

• Anaerobic process by which microorganisms, generally a diverse consortium of 
heterotrophic bacteria, metabolize organic compounds to produce hydrogen, carbon 
dioxide, organics acids (acidogenesis), alcohols and other by-products.

Main drawbacks:

o Limited H2 yields

o Low H2 concentrations

o Inhibitory factors 

o Process instability

o High by-product generation



Resultados LD-DF – escala laboratorio (batch)



Resultados LD-DF – escala laboratorio (continuo)



Resultados LD-DF – escala laboratorio (batch)

El lactato actuó como metabolito 

de cross-feeding esencial para 

la producción de H2, 

confirmando que la LD-DF 

constituye una vía fermentativa 

eficaz para valorizar OFMSW real 

y heterogéneo. 
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Configuración experimental: (a) Desenvasadora Depacker (ROWAN); 

(b) FORSU tras separación; (c) Fermentador de 1,5 m³; d) Preparación 

inóculo con lactosuero (5% v/v) y d) Vista general planta

Metodología ensayos LD-DF con FORS a escala demostrativa

o [TS] ensayo 1 FORS = 2,8 %

o [TS] ensayo 2 FORS = 7,2 %

o Volumen de trabajo: 1 m3

o Temperatura: 35,4 ± 3,9 °C

o Inóculo: Cultivo mixto 30% v/v

o pH = 6.5

o Agitación: recirculación interna

e)d)



Resultados LD-DF – escala demo

7,2% TS2,8% TS

32 NL H2/kg VS 20 NL H2/kg VS



Take-home messages

➢ La tecnología LD-DF para la producción de H2 renovable a partir de FORS ha sido validada a
escala demo, mostrando resultados prometedores (productividad máxima de
3,5 Nm3 H2/(m3·d)) y potencial para su escalado industrial.

➢ La planta del CTR de Valladolid, que procesa unas 30000 toneladas anuales de FORS,
presenta un potencial estimado de producción entre 10 y 31 toneladas de H2 renovable al
año, posicionándose como un entorno ideal para la demostración tecnológica a escala real.

➢ El proceso de LD-DF podría emplearse además como una etapa de pretratamiento en
procesos de digestión anaerobia (AD), al favorecer la solubilización de la materia orgánica.
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